FMEA-Bewertungstabellen

Konstruktions-FMEA - Ubersicht

iQ

Bedeutung (B) Auftreten (A) Entdeckung (E)
Bedeutung Merkmal: Bewer- Wahrschein- Merkmal: Bewer- Ent- Merkmal: Wahrscheinlichkeit, dass die | Bewer-
Schwere der Auswirkung tung lichkeit Magliche Fehlerraten tung deckung PriifmaBnahme den Fehler entdeckt tung
Gefdhrdung [Sehr hohe Bedeutung: Der Fehler beeinflusst die Seli e Neuentwicklung von Systemen/ Komponenten NICHT Die PriifmaBnahme im Bereich der Konstruktion wird
von Leib und [Sicherheit des Fahrzeugs. Leib und Leben von 10 o ohne Erfahrung bzw. unter ungeklérten Einsatz- entdeckt und / oder kann nicht die mégliche Ursache / nach 10
Leben Menschen sind in Gefahr. Es kénnte zu einem Standiger bedingungen. gelagerte Fehler erkennen oder es gibt keine
Existenz bedrohendem Firmenrisiko kommen. Fehler Es ist nahezu sicher, dass Fehler in groBem 10 PriifmaBnahme fiir dieses Merkmal.
Gesetzes- Sehr hohe Bedeutung: Der Fehler hat einen Umfang auftreten werden. Hochstens  [Sehr geringe Chancen, dass die PrifmaBnahme den
verstoB GesetzesverstoB bzw. die Nichteinhaltung von 9 Sehr hiufiges Auftreten der Fehlerursache, 9 zufillig Fehler oder die Ursache erkennen kann, da kein 9
behdrdlichen Vorgaben zur Folge. Menschen sind unbrauchbares, ungeeignetes Designkonzept bzw,| entdeckt Nachweisverfahren festgelegt ist.
nicht in Gefahr. bekanntes System mit Problemen. Zufillig Geringe Chancen, dass die PriifmaBnahme den Fehler
Sehr hoch Fahrzeug [ Funktion nicht einsatzfahig (Verlust g Hoch: Neuentwicklung von Systemen / Komponenten entdeckt  |oder die Ursache erkennen kann, da Nachweis-
der Primarfunktion — walk home). Haufiger Fehl unter Einsatz neuer Technologien bzw. Einsatz erfahren unsicher bzw. keine Erfahrungen mit den 8
Hoch Fahrzeug [ Funktion einsatzfahig, aber nur 9er FENIEr thisher problematischer Technologien. festgelegten Nachweisverfahren bestehen. Fehler
eingeschrankt. Der Kunde ist sehr unzufrieden. 7 Design entspricht generell Entwiirfen, die in der 8 werden eher zufillig entdeckt.
(limp home) Vergangenheit immer wieder Schwierigkeiten Sehr geringe [Sehr wenige Chancen, dass die PriifmaBnahme den
MittelméBig [Fahrzeug / Funktion einsatzfihig, aber verursachten. o \Wahrschein- [Fehler oder die Ursache erkennen kann, da Nach- 7
Komfortfunktionen stehen nicht zur Verfiigung. 6 Fehlerursache tritt wiederholt auf, proble- 7 lichkeit weisverfahren nicht sicher bzw. kaum Erfahrungen
Der Kunde ist unzufrieden. matische, unausgereifte Konstruktion. mit den festgelegten Nachweisverfahren bestehen.
Wenig Fahrzeug [ Funktion einsatzfahig, aber MittelmaBig:  [Neuentwicklung von Systemen/Komponenten mit Geringe  [Wenige Chancen, dass die PrifmaBnahme den Fehler
Komfortfunktionen stehen nur eingeschrénkt zur 5 Gelegentliche Erfahrung bzw. Detailédnderungen friherer Wahrschein- foder die Ursache erkennen kann. Bewéhrtes 6
\Verfiigung. Der Kunde ist einigermaBen Fehler EntYVICklungen unter vergleichbaren Einsatz- lichkeit Nachweisverfahren aus vergleichbaren Produkten
unzufrieden. bedingungen. - _ unter ganz neuen Einsatz- /| Rahmenbedingungen.
Sehr wenig  [Passungen & Aussehen | Gerdusche stéren. Der Fehlerursache tritt wiederholt auf, noch nicht 6 MiBige MittelmaBig Chancen, dass die PriifmaBnahme den
Fehler wird von den meisten Kunden wahrge- 4 ausgereifte Konstruktion. 5 Wahrschein- [Fehler oder die Ursache erkennen kann. Bewihrtes 5
nommen (mehr als 75%). Konstruktion entspricht generell friiheren Ent- 5 lichkeit Nachweisverfahren aus vergleichbaren Produkten
Gering Passungen & Aussehen | Gerdusche stéren. Der Wlfrfen' bei denen gelegentlich, aber nicht im unter gednderten Einsatz- / Rahmenbedingungen.
Fehler wird von etwa 50% der Kunden wahrge- 3 groBeren MaBe, Fehler auftraten. . Angemes-  [Mittelm&Big hohe Chancen, dass die PriifmaBnahme
nommen. Gelggent!lch auftretende thlerursache, G < sene den Fehler [ die Ursache erkennen kann. Bewahrtes 4
Sehr gering  [Passungen & Aussehen [ Gerdusche stéren. Der LENITg Re{fegrad fortgeschrittene Konstruktion. Wahrschein- [Nachweisverfahren aus vergleichbaren Produkten
Fehler wird von sehr aufmerksamen Kunden 9 Wenig: Ne_}uent\./v.lcklung von Systemen / I_(omponenten lichkeit unter dhnlichen Einsatz-/Rahmenbedingungen.
wahrgenommen (weniger als 25%). Relativ wenig i pOS:ctI\}: Bbgeschlossenem, geeignetem Nach- Hohe Wahr- [Hohe Chancen, dass die PriifmaBnahme den Fehler
Keine Keine wahrnehmbare Auswirkung. 1 Fehler PSSl . scheinlich-  foder die Ursache erkennen kann. Bewéhrtes 3
E_S liegen ge_m_gnete MaBrTahmen mlt.dokum.en— 3 keit Nachweisverfahren, die Wirksamkeit wurde fiir dieses
tiertem, positiven Ergebnis vor, 2.B. Simulationen Produkt unter hnlichen Bedingungen nachgewiesen.
(FEM, etc.), Toleranzrechnungen, spezifische Tests Sehr hohe  [Sehr hohe Chancen, dass die PriifmaBnahme den
und.Messunggn " . . Wahrschein- [Fehler oder die Ursache erkennen kann. Bewdhrtes
D"e5|gn ent§pr|cht genefpll frihergy Fntwiirgse, 2 lichkeit Nachweisverfahren, die Wirksamkeit wurde fiir dieses 2
fiir die geringe Fehlerzahlen gemeldet wurden. Produkt nachgewiesen.
Gering: BaivahRgs SVS“’.”‘ / Kompqnenten k GrfaRup? Sicher Die PriifmaBnahme im Bereich der Konstruktion wird
Fehler ist gen unt.e.rverglemhbaren Elnsatzbedlrjgungen mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit den
unwahr- Qlt F?.?]Sltlv gbgeschlc:(ssenem Nachwe.lsverfahren. Fehler oder die Ursache erkennen. Bewahrtes 1
scheinlich - rth ystem / omponent.en (v Nachweisverfahren, die Wirksamkeit wurde fiir dieses
langjahriger, schadensfreier Serienerfahrung 1 Produkt schon bei der Vorgangergeneration
unter vergleichbaren Einsatzbedingungen. hachgewiesen.
Design entspricht friiheren Entwiirfen, fiir die
keine Fehler bekannt sind.
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Konstruktions-FMEA - Bedeutung

iQ

Auswirkung Merkmal: Bedeutung der Auswirkung Bewertung
Gefdhrdung von Sehr hohe Bedeutung: Der Fehler beeinflusst die Sicherheit des Fahrzeugs. Leib und Leben von Menschen sind in Gefahr. 10
Leib und Leben Es kdnnte zu einem Existenz bedrohendem Firmenrisiko kommen.

GesetzesverstoB Sehr hohe Bedeutung: Der Fehler hat einen GesetzesverstoB zur Folge. Ausfall des Antriebs wahrend der Fahrt. 9
Menschen sind nicht in Gefahr.
Keine Primar-Funktion Fahrzeug [ Funktion nicht einsatzfihig. Fahrbetrieb nicht moglich. (Ver/ust der Priméarfunktion - walk home - Auto steht => Fahrer lduft. Fahrzeug
Walk Home rollt aus, es besteht KEINE Unfallgefahr.) 8
System l4sst sich auf dem Serienband beim OEM nicht einbauen / nicht flashen (Bandstillstand).
Eingeschrankte Fahrzeug [ Funktion einsatzfihig, aber nur eingeschriinkt. Der Kunde ist sehr unzufrieden. Sofortiger Werkstattaufenthalt ist zwingend erforderlich.
Primar-Funktion (limp home - Fahrzeug ist nur noch im Notbetrieb fahrbar, z.B. Beschrinkung der maximalen Drehzahl.,) 7
Limp Home Lasst sich auf dem Serienband beim Tier 1 nicht montieren / programmieren.
Keine Komfort- Fahrzeug [ Funktion einsatzfihig, aber Komfortfunktionen stehen nicht zur Verfiigung. Der Kunde ist unzufrieden. (K/imaaniage geht nicht, Fenster
Funktionen affnet nicht mehr, Hybrid hat keine Funktion.) 6
System ldsst sich auf dem Pilotband nicht einbauen. Fillt beim End Off Line Test beim Tier 1 auf.
Eingeschrankte Fahrzeug [ Funktion einsatzfihig, aber Komfortfunktionen stehen nur eingeschrinkt zur Verfiigung. Der Kunde ist einigermaBen unzufrieden.
Komfort-Funktionen Sofortiger Werkstattaufenthalt ist nicht erforderlich. (K/imaan/age kiihit nicht richtig, Fenster offnet nur sehr langsam, Stérungen im Radlio, Hybrid 5
eingeschrinkt)
System l4sst sich im Musterbau nicht montieren [ in Betrieb nehmen [ fallt beim Funktionstest aus.
Sensorische Passungen & Aussehen [ Gerausche storen. Der Fehler wird von den meisten Kunden wahrgenommen - mehr als 75%. (Fast alle Kunden werden den
Beeintrachtigungen Fehler bemerken, selbst unkritische Vertreter!) 4
(hoch) Beeintréachtigung unserer Sinne: Héren [ Sehen [ Fiihlen [ Riechen [ (Schmecken)
Sensorische Passungen & Aussehen [ Gerausche storen. Der Fehler wird von etwa 50% der Kunden wahrgenommen. (/m Schnitt jeder zweite wird den Fehler
Beeintrachtigungen wahrnehmen.) 3
(mittel) Beeintréachtigung unserer Sinne: Héren [ Sehen [ Fiihlen [ Riechen [ (Schmecken)
Sensorische Passungen & Aussehen [ Gerausche storen. Der Fehler wird von sehr aufmerksamen Kunden wahrgenommen - weniger als 25%. (Diese Kunden héren
Beeintrachtigungen auch das Gras wachsen ©) 2
(gering) Beeintréachtigung unserer Sinne: Héren [ Sehen [ Fiihlen [ Riechen [ (Schmecken)
Keine Keine wahrnehmbare Auswirkung. Ist nur von Fachpersonal erkennbar. (Aber auBBerhalb der Toleranz, an der Stelle sollte man dann spétestens mal 1
Gber die Toleranzen nachdenken!)
Die Bewertungen der Fehlerfolgen miissen gemeinsam zwischen Hersteller und Kunden (néchster Abnehmer) abgestimmt werden.
Wenn die Fehlerfolgen nicht bekannt sind, ist die Bedeutung mit B = 10 zu bewerten!
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Konstruktions-FMEA - Auftretenswahrscheinlichkeit
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Wabhrscheinlichkei T
ATEE I G e Merkmal: Mdagliche Fehlerraten Bewertung
Fehlers
Sehr hoch: Neuentwicklung von Systemen / Komponenten ohne Erfahrung bzw. unter ungeklérten Einsatzbedingungen. 10
Standiger Fehler Es ist nahezu sicher, dass Fehler in groBem Umfang auftreten werden.
Sehr hoch: Neuentwicklung von Systemen / Komponenten ohne Erfahrung bzw. unter ungeklarten Einsatzbedingungen. 9
Sténdiger Fehler Sehr haufiges Auftreten der Fehlerursache, unbrauchbares, ungeeignetes Designkonzept bzw. bekanntes System mit Problemen.
Hoch: Neuentwicklung von Systemen / Komponenten unter Einsatz neuer Technologien bzw. Einsatz bisher problematischer Technologien. 8
Haufiger Fehler Design entspricht generell Entwiirfen, die in der Vergangenheit immer wieder Schwierigkeiten verursachten.
Hoch: Neuentwicklung von Systemen /| Komponenten unter Einsatz neuer Technologien bzw. Einsatz bisher problematischer Technologien. 7
Haufiger Fehler Fehlerursache tritt wiederholt auf, problematische, unausgereifte Konstruktion.
MittelmaBig: Neuentwicklung von Systemen / Komponenten mit Erfahrung bzw. Detailanderungen friiherer Entwicklungen unter vergleichbaren
Gelegentliche Fehler Einsatzbedingungen. 6
Fehlerursache tritt wiederholt auf, noch nicht ausgereifte Konstruktion.
MittelmaBig: Neuentwicklung von Systemen / Komponenten mit Erfahrung bzw. Detailanderungen friiherer Entwicklungen unter vergleichbaren
Gelegentliche Fehler Einsatzbedingungen. 5
Konstruktion entspricht generell friiheren Entwiirfen, bei denen gelegentlich, aber nicht im gréBeren MaBe, Fehler auftraten.
MittelmaBig: Neuentwicklung von Systemen /| Komponenten mit Erfahrung bzw. Detailanderungen friiherer Entwicklungen unter vergleichbaren
Gelegentliche Fehler Einsatzbedingungen. 4
Gelegentlich auftretende Fehlerursache, geeignete, im Reifegrad fortgeschrittene Konstruktion.
Wenig: Neuentwicklung von Systemen / Komponenten mit positiv abgeschlossenem, geeignetem Nachweisverfahren.
Relativ wenig Fehler Es liegen geeignete MaBnahmen mit dokumentiertem, positiven Ergebnis vor, z.B. Simulationen (FEM, etc.), Toleranzrechnungen, spezifische Tests 3
und Messungen etc.
Wenig: Detailinderungen an bewihrten Systemen [ Komponenten mit langjihriger, schadensfreier Serienerfahrung unter vergleichbaren
Relativ wenig Fehler Einsatzbedingungen. 2
Design entspricht generell friiheren Entwiirfen, fiir die geringe Fehlerzahlen gemeldet wurden.
Gering: Bewihrtes System / Komponenten mit Erfahrungen unter vergleichbaren Einsatzbedingungen mit positiv abgeschlossenem Nachweisverfahren.
Fehler ist unwahr- Bewdhrtes System / Komponenten mit langjahriger, schadensfreier Serienerfahrung unter vergleichbaren Einsatzbedingungen. 1
scheinlich Design entspricht friiheren Entwiirfen, fiir die keine Fehler bekannt sind.
Die Bewertungszahl ist stets als relative Einschdtzung statt als absolute MaBzahl nach dem aktuellen Kenntnisstand zu verstehen.
Eine Bestdtigung oder Korrektur der Einschdtzung kann nach der Durchfiihrung der MaBnahme und deren Wirksamkeitskontrolle und dem Vorliegen neuer Daten erfolgen.
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Konstruktions-FMEA - Entdeckungswahrscheinlichkeit
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Entdeckung Merkmal: Wahrscheinlichkeit, dass die PriifmaBnahme in der Konstruktion den Fehler entdeckt Bewertung

Nicht entdeckt Die PriifmaBnahme im Bereich der Konstruktion wird und [ oder kann nicht die magliche Ursache [/ nach gelagerte Fehler erkennen oder es gibt keine
PriifmaBnahme flir dieses Merkmal. 10
- Kein Monitoring/keine Diagnose durch das System der zu iiberwachenden Funktion

Hochstens zufallig Sehr geringe Chancen, dass die PriifmaBnahme den Fehler oder die Ursache erkennen kann, da kein Nachweisverfahren festgelegt ist. 9

entdeckt - Bei der Diagnose kaum oder nur mit sehr hohem Aufwand entdeckbar

Zufillig entdeckt Geringe Chancen, dass die PriifmaBnahme den Fehler oder die Ursache erkennen kann, da Nachweisverfahren unsicher bzw. keine Erfahrungen mit den
festgelegten Nachweisverfahren bestehen. Fehler werden eher zufallig entdeckt.
- Monitoring/Diagnose von Teilumfangen der zu liberwachenden Funktionen bzw. nur unter bestimmten Betriebsbedingungen durch das System oder 8
den Nutzer
- Verdanderte Funktion, z.B. komfortabler Ersatzbetrieb

Sehr geringe Sehr wenige Chancen, dass die PriifmaBnahme den Fehler oder die Ursache erkennen kann, da Nachweisverfahren nicht sicher bzw. kaum Erfahrungen

Wahrscheinlichkeit mit den festgelegten Nachweisverfahren bestehen.
- Monitoring/Diagnose von Teilumfingen der zu Giberwachenden Funktionen bzw. nur unter bestimmten Betriebsbedingungen durch das System oder 7
den Nutzer
- Bei der Diagnose nur mit hohem Aufwand entdeckbar

Geringe Wenige Chancen, dass die PriifmaBnahme den Fehler oder die Ursache erkennen kann. Bewdhrtes Nachweisverfahren aus vergleichbaren Produkten

Wahrscheinlichkeit | unter ganz neuen Einsatz- [ Rahmenbedingungen. 6
- Bei der Diagnose nur mit vertretbarem Aufwand entdeckbar

MaBige MittelmaBig Chancen, dass die PrifmaBnahme den Fehler oder die Ursache erkennen kann. Bewdhrtes Nachweisverfahren aus vergleichbaren Produkten

Wahrscheinlichkeit unter geénderten Einsatz- [ Rahmenbedingungen. 5
- Monitoring/Diagnose von Teilumfidngen der zu tiberwachenden Funktionen durch das System

Angemessene Mittelm3Big hohe Chancen, dass die PriifmaBnahme den Fehler oder die Ursache erkennen kann. Bewahrtes Nachweisverfahren aus vergleichbaren

Wahrscheinlichkeit | Produkten unter dhnlichen Einsatz- / Rahmenbedingungen. 4
- Funktionsausfall/Ersatzbetrieb und/oder mit Warnung des Nutzers z.B. durch statisch angesteuerte Warnlampe

Hohe Hohe Chancen, dass die PriifmaBnahme den Fehler oder die Ursache erkennen kann. Bewahrtes Nachweisverfahren, die Wirksamkeit wurde fiir dieses

Wahrscheinlichkeit | Produkt unter hnlichen Bedingungen nachgewiesen. 3
- Funktionsausfall und Ersatzbetrieb mit deutlich spiirbarer Beeintrdchtigung und/oder mit Warnung des Nutzers z.B. durch blinkende Warnleuchte

Sehr hohe Sehr hohe Chancen, dass die PriifmaBnahme den Fehler oder die Ursache erkennen kann. Bewahrtes Nachweisverfahren, die Wirksamkeit wurde fiir

Wahrscheinlichkeit dieses Produkt nachgewiesen. 2
- Bei der Diagnose sicher mit geringem Aufwand entdeckbar, z.B. durch Serviceroutine

Sicher Die PriifmaBnahme im Bereich der Konstruktion wird mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit den Fehler oder die Ursache erkennen. Bewdhrtes
Nachweisverfahren, die Wirksamkeit wurde fiir dieses Produkt schon bei der Vorgdngergeneration nachgewiesen.
- Keinerlei Common Cause-Effekte zwischen Fehlerursache und EntdeckungsmaBnahme vorstellbar. Funktionsausfall [ Ersatzbetrieb mit deutlich 1
spiirbarer Beeintrichtigung und/oder mit eindeutig wahrnehmbarer Warnung des Nutzers z.B. durch ein akustisches Signal
- Durch Eigendiagnose/Anzeige ohne zusatzliche Priifmittel sicher entdeckbar durch den Nutzer oder die Diagnose
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